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Valve to steering of liquids, with a valve limb (2) movable in 
a drilling (7) of a valve body (6) axial, that a 
Ventilschlieoaglied (8), that cooperates with a seat intended 
at the valve body (6) (9, 10) to opening and clasps of the 
valve (1), with a plezoelektrischen unit (3) to the activity of 
the valve limb (2), shows on an end, as well as with a 
tolerance balance element (22) to the balance of 
Loangungstoleranzen of the plezoelektrischen unit (3). The 
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Kuslenkung of the piezoelektrischen uni^^) is transferable 
to the valve limb (2) over an Umlenkelement (20), 
essentially turned the piezoelektrische unit (3) this with 
what In movement direction of the valve limb (2) with 
her/its/their Piezokopf (17) within a Loangserstreckung of 
the Umlenkelements (20) angeordnet is and with this over 
the tolerance balance element (22) interconnected is. Is 
angeordnet parallel to the piezoelektrischen unit (3) more 
final and shows a homogeneous tolerance-conditional 
longitudinal alteration behavior (figure). 
EXEMPLARY CLAIMS- 1. Valve to steering of liquids, with a 
valve limb (2) movable in a drilling (7) of a valve body (6) 
axial, this on an end a Ventilschlieoaglied (8) shows, this 
with a seat intended at the valve body (6) (9). 10, to 
opening and clasps of the valve (1) cooperates, with a 
piezoelektrischen unit (3) to the activity of the valve limb 
(2). just as und/oder wider valve prefabricated part (6) with 
a tolerance balance element (22) to the balance of 
Loangungstoleranzen of the piezoelektrischen unit (3). 
through it marked, that the Auslenkung of the 
piezoelektrischen unit (3) is transferable to the valve limb 
(2) over an Umlenkelement (20). essentially turned the 
piezoelektrische unit (3) this with what in movement 
direction of the valve limb (2) with her/its/their Piezokopf 

(17) within a Loangserstreckung of the Umlenkelements (20) 
angeordnet is and with this over the tolerance balance 
element (22) interconnected is. which is parallel to the 
piezoelektrischen unit (3) angeordnet and a to this 
homogeneous tolerance-conditional longitudinal alteration 
behavior shows without a movement of the Umlenkelements 
(20) influencing on the position of the valve limb (2). 2. 
Valve after claim 1, marked by it, that the tolerance balance 
element (20) shows a length and a temperature expansion 
coefficient of this at least approximately at least a 
piezoelektrischen Aktor (4) of extensive piezoelektrischen 
unit (3). 3. Valve after claim 1 or 2, marked by it, that on 
the one hand the tolerance balance element (22) with the 
Piezokopf (17) on the other hand and with a support (23) at 
the Umlenkelement (20) in an area adjoining at a Piezofuoa 

(18) Interconnected is. 4. Valve after one of the claims 1 to 
3; marked by it, that the area (21) surrounding the 
piezoelektrische unit (3) and the tolerance balance element 
(22) with one is a high heat conductivity of showing 
Woarmeleitmedium (32) befoOllt. 5. Valve after claim 4, 
marked by it, that the Woarmeleitmedium (32) represents a 
Woarmeleitpaste, 
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Die ffolgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Ventil zum Steuern von Fliissigkeiten 

@ Ventil zum Steuern von Fliissigkeiten, mit einem in ei- 
ner Boh rung (7) eines Ventitkorpers (6) axial verschiebba- 
ren Ventilgiied (2), das an einem Ende ein Ventilschliel^- 
glied (8) aufweist, das mit einem an dem Ventil korper (6) 
vorgesehenen Sitz (9, 10) zum Offnen und Schliel^en des 
Ventils (1) zusammenwirkt, mit einer piezoelektrischen 
Einheit (3) zur Betatigung des Ventilglieds (2), sowie mit 
einem Toleranzausgleichselement (22) zum Ausgleich 
von Langungstoleranzen der piezoelektrischen Einheit 
(3). Die Auslenkung der piezoelektrischen Einheit (3) ist 
uber ein Umlenkelement (20) auf das Ventilgiied (2) uber- 
tragbar, wobei die piezoetektrische Einheit (3) in Bewe- 
gungsrichtung des Ventilglieds (2) mit ihrem Piezokopf 
(17) diesem zugewandt im wesentlichen innerhalb einer 
Langserstreckung des Umlenkelements (20) angeordnet 
■ ist und mit diesem uber das Toleranzausgleichselement 
I (22) verbunden ist. Letzteres ist parallel zu der piezoelek- 
K trischen Einheit (3) angeordnet und weist ein gleicharti- 
, ges toleranzbedingtes Langenanderungsverhalten auf 
(Figur). 
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1 a 

Bcschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Ventil zum Steuern von S 
Flussigkeiten gernaB der GalLung des Patentanspruchs 1 aus. 
Aus der EP 0 477 400 Al isi cin derartiges Ventil, welches 
iiber einen piezoelektrischen Aktor betatigbar isl, bereits be- 
kannt. Dieses bekannte Ventil weist eine Ancrdnung fur ei- 
nen in Hubrichtung wirkenden adaptiven, mechanischen To- 10 
leranzausgleich fur einen Wegtransformator des piezoelek- 
trischen Aktors auf, bei der die Auslenkung des piezoelek- 
trischen Aktors iiber eine Hydraulikkammer iibertragen 
wild. 

Die Hydraulikkammer, welche als eine sogenannte by- 15 
draulische Ubersetzung arbeitet, schliefit zwischen zwei sie 
begrenzenden Kolben, von denen ein Kolben mit einem 
kieineren Durchmesser ausgebildet ist und mit einem anzu- 
steuernden Ventilglied verbunden ist und der andere Kolben 
mit einem groBeren Durchmesser ausgebildet ist und mit 20 
dem piezoelektrischen Aktor verbunden ist, ein gemeinsa- 
mes Ausgleichsvolumen ein. 

Die Hydraulikkammer ist derart zwischen den beiden 
Kolben eingespannt, da6 der Betatigungskolben des Ventil- 
gliedes, das in seiner Ruhelage mittels einer oder mehrerer 25 
Fedem relativ zu einer vorgegebenen Position gehalten ist, 
einen um das Ubersetzungsverhaltnis des Kolbendurchmes- 
sers vergroBerten Hub macht, wenn der groBere Kolben 
durch den piezoelektrischen Aktor um eine bestimmte Weg- 
strecke bewegt wird. Das Ventilglied, die Kolben und der 30 
piezoelektrische Aktor liegen dabei auf einer gemeinsamen 
Achse hiiitereinander. 

Uber das Ausgleichsvolumen der Hydraulikkammer kon- 
nen Toleranzen aufgrund von Temperaturgradienten im 
Bauteil oder unterschiedlichen Temperaturausdehnungsko- 35 
effizienten der verwendeten Materialien sowie eventuelle 
Setzeffekte ausgeglichen werden, ohne daB dadurch eine 
Anderung der Position des anzusteuemden Ventilgliedes 
auftritt. 

Bin Ausgleich von Langenanderungen des piezoelektri- 40 
schen Aktors, des Ventilgliedes oder des Ventilgehauses 
durch die zwischen zwei Kolben angeordnete Hydraulik- 
kammer erfordert jedoch eine aufwendige Konstruktion und 
ist hinsichtlich der auftretenden Leckageverlusfce und der 
Wiederbefullung der Hydraulikkanuner problematisch. 45 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ventil zur 
Steuerung von Flussigkeiten mil einer piezoelekuischen 
Einheit zu schaffen, bei dem insbesondere ein Toleranzaus- 
gleichselement zum Ausgleich von Langungstoleranzen der 
piezoelektrischen Einheit und/oder weiterer Ventilbauteile 50 
mit geringem Bauraumbedarf bei einem einfachen Aufbau 
realisiert ist. 



Vorteile der Erfindung 



55 



Das erfindungsgemaBe Ventil zur Steuerung von Flussig- 
keiten mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 hat den Vorteil, daB es mit einer hohen Eigenfre- 
quenz arbeitet, da eine direkte Kraftiibertragung liber das 
Umlenkelement ohne eine Ubersetzung, mit der die Eigen- 60 
frequenz quadratisch abnimmt, vorgesehen ist. 

Ein bedeutender Vorteil der Erfindung besteht des weite- 
ren darin, daB das Ventil mit dererfindungsgemaBen Anord- 
nung von piczoelektrischer Einheit, Umlenkelement und 
Toleranzausgleichselement einen kompakten Aufbau auf- 65 
weist. 

Das Toleranzausgleichselement fur insbesondere duich 
Temperaturanderungen bedingte Langungstoleranzen ist da- 



bei erfindungsgcmaB mit einfachen mechanischen Mitleln 
koslengiinstig realisiert. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des 
Gegenstandes der Erfindung sind der Bcschreibung, der 
Zeichnung und den Patentanspruchen entnehmbar. 

Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Ventils 
zur Steuerung von Flussigkeiten ist in der Zeichnung daige- 
stellt und wird in der folgenden Beschreibung n^er erlau- 
ten. 

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt eine schematische, 
ausschnittsweise Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels 
der Erfindung bei einem Kraftstoffeinspritzventil fur Brenn- 
kraftmaschinen im Langsschnitt. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Das in der Figur dargestellte Ausfuhrungsbeispiel zeigt 
eine bevorzugte Verwendung des erfindungsgemaBen Ven- 
tils bei einem Kraftstoffeinspritzventil 1 fur Brennkraftma- 
schinen von Kraftfahrzeugen. Das Kraftstoffeinspritzventil 
1 ist dabei vorliegend als ein Common-Rail-Injektor zur 
Einspritzung von Dieselkraftstofif ausgebildet. 

Zur Einstellung eines Einspritzbeginns, einer Einspritz- 
dauer und einer Einspritzmenge iiber Krafteverhaltnisse in 
dem Kraftstoffeinspritzventil 1 wird ein Ventilglied 2 iiber 
eine piezoelektrische Einheit 3 mit einem piezoelektrischen 
Aktor 4 angesteuert, welcher auf einer brennraumabge- 
wandten Seite des Ventilgliedes 2 in einer Piezokammer 5 
angeordnet ist, die wiederum in einem Ventilkorper bzw. 
Ventilgehause 6 ausgebildet ist. 

Das kolbenformige Ventilglied 2 ist axial verschiebbar in 
einer als Langsbohrung ausgefuhrten Bohrung 7 des Ventil- 
korpers 6 angeordnet und weist an seinem brennraumseiti- 
gen Ende einen ein VentilschlieBglied bildenden Ventilkopf 
8 auf. Das Ventilglied 2 ist vorliegend als 2/2- Ventil ausge- 
bildet, wobei der Ventilkopf 8 mit einem an dem Ventilkor- 
per 6 ausgebildeten ersten Sitz 9 und einem zweiten Sitz 10 
zusammenwirkt Dabei wird in abgehobenem Zustand des 
Ventilkopfes 8 eine Verbindung zu einem Federraum 11 mit 
einer eine Riickstellkraft auf den nach aufien offnenden Ven- 
tilkopf 8 ausiibenden Federeinrichtung 12 hergestellt. 

Selbstverstandlich kann in einer altemativen Ausfiihrung 
auch vorgesehen sein, daB das Ventilglied als 2/3- Ventil mit 
einer Mittelstellung arbeitet. 

An den Federraum 11 schlieBt sich brennraumseitig eine 
Ablaufdrossel 13 an, die zu einem Ventilsteuerraum 14 
flihrt, in welchen eine in der Figur nur symbolisch angedeu- 
tete Einspritzleitung 15 miindet, die ihrerseits von einem fur 
aile Kraftstoffeinspritzventile gemeinsamen Hochdruck- 
speicherraum (Common-Rail) 16 abfuhrt. Der Hochdruck- 
speicherraum 16 wird dabei in bekannter Weise von einer 
KraftstofFhochdnickfbrderpumpe mit Kraftstoff hohen 
Druckes aus einem Vorratstank befiiilt. 

Der piezoelektrische Aktor 4 zur Betatigung des Ventil- 
glieds 2 ist aus mehreren diinnen Schichten aufgebaut und 
weist auf seiner brennraumzugewandten Seite einen Piezo- 
kopf 17 sowie auf seiner brennraumabgewandten Seite ei- 
nen PiezofuB mit einer elektri schen Kontaktierung 19 auf. 
Der Piezokopf 17 ist mit einem Umlenkelement 20, mittels 
dem cine Auslenkung des piezoelektrischen Aktors 4 auf 
das Ventilglied 2 ubertragbar ist, verbunden, wobei die pie- 
zoelektrische Einheit 3 in Bewegungsrichtung des Ventil- 
glieds 2 mit ihrem Piezokopf 17 diesem zugewandt inner- 
halb einer LangsersU^kung des Umlenkelements 20 ange- 
ordnet ist. Das Umlenkelement 20 stellt dabei eine im we- 
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sentlichen geschlosscne und einen Innenraum 21 begren- 
zende Umlenkhiilse dar. 

Der piezoelektrische Aktor 4 ist mil der Umlenkhulse 21 
iiber ein Toieranzausgleichselement 22 zum Ausgleich von 
Langungstoleranzen der piezoelektrischen Binheit 3 oder 
wcitcrcr Ventilbautcile wie z. B. des Ventilglieds 2 oder des 
Ventilkorpcrs 6 vcrbunden. Das Toieranzausgleichselement 
22 ist dabei parallel zu der piezoelektrischen Einheit 3 ange- 
ordnet, wobei es einerseits mit dem J*iezokopf 17 und ande- 
rerseits mit einem Auflager 23 an der Umlenkhulse 20 in ei- 
nem an den PiezofuB 18 angrenzenden Beieich verbunden 
ist. 

Wie der Figur zu entnehmen ist, ist das Toieranzaus- 
gleichselement 22 ist mit zwei sich parallel zu der piezo- 
elektrischen Einheit 3 erstreckenden Ausgleichsbolzen 24 
ausgebildet, welche an dem auflagerartig uber den Durch- 
messer des piezoelektrischen Aktors 4 iiberkragenden Re- 
zokopf 17 befestigt sind. 

Selbslverstandlich kann in einer altemativen Ausfiihrung 
auch vorgesehen sein, daB das Toieranzausgleichselement 
mit einer hiervon abweichenden Anzahl an Ausgleichsbol- 
zen oder beispielsweise hiilsenartig ausgebildet ist. 

Das Toieranzausgleichselement 22 weist ein im Vergleich 
zu der piezoelektrischen Einheit 3 gleichartiges toleranzbe- 
dingtes Langenanderungsverhalten auf, ohne eine auf die 
Stellung des Ventilglieds 2 einwirkende Bewegung des Um- 
lenkelements 20 zu verursachen. Hierzu weist das Toieran- 
zausgleichselement 20 annShemd eine Lange und einen 
Temperaturausdehnungskoeffizienten des piezoelektrischen 
Aktors 4 auf. 

Da zum Temperaturausgleich eine gut leitende Warme- 
briicke zwischen dem piezoelektrischen Aktor und dem To- 
ieranzausgleichselement 20 notig ist, ist der diese umge- 
bende Innenraum 21 des Umlenkelements 20 mit einem 
Warmeleitmedium 32 befdllt, welches eine hohe Warme- 
leitfahigkeit aufweist. Dabei dient das Umlenkelement 20 
gleichsam als Behalter fiir das Warmeleitmedium 32. 

In der vorliegenden Ausfiihrung ist als Warmeleitmedium 
eine Warmeleitpaste aus Silikonol gewahlt, jedoch bieten 
sich hierfur auch andere Medien, insbesondere aus syntheti- 
schem Ol an. 

Die piezoelektrische Einheit 3 ist gegenuber der das Ven- 
tilglied 2 aufnehmenden Bohrung 7 und darin befindlichem 
Kraftstoff abgedichtet, wozu ein Dichtelement 25 vorgese- 
hen ist, das hier als eine Dichtplatte ausgebildet ist, welche 
in dem an dieser Stelle zweiteilig ausgefiihrten Ventilkorper 
6 gelagert ist. Die Dichtplatte 25 weist zur Kontaktierung 
des Umlenkelements 20 mit dem Ventilglied 2 jeweils mit 
einer Dichteinrichtung 26, welche ein O-Ring oder eine 
Membran ist, versehene Durchtrittsoffhungen 27 auf. Durch 
die Durchtrittsoffnungen 27 reichen an dem Umlenkelement 
20 voigesehene Durchtrittsbolzen 28 in die Bohrung 7 hin- 
ein. 

Zur Kontaktierung mit den Durchtrittsbolzen 28 des Um- 
lenkelements 20 ist das Ventilglied 2 mit einem Teller 29 
ausgebildet, dessen Durchmesser im wesentlichen dem des 
Umlenkelements 20 entspricht. 

Das Ventilglied 2 bzw. dessen Teller 29 ist im nicht akti- 
vierten Zustand des piezoelektrischen Aktors 4 durch einen 
Liiftspalt 30 von dem Unfilenkelement 20 getrennt ist. Dieser 
Luftspalt 30 ist derart dimensioniert, daB bei einem mogli- 
chen Temperaturausgleich Bewegungen des Umlenkele- 
ments von einigen wenigen Mikrometem ausgeglichen wer- 
den konnen. 

Zwischen der Dichtplatte 25 und dem Piezokopf 17 ist 
eine Federeinrichtung 31 voigespannt eingebaut, welche als 
Vorspannelcment fUr den aus mehrercn Schichten in "Multi- 
layer''-Bauart aufgebauten piezoelektrischen Aktor 4 vorge- 



sehen ist und verhindert, daB sich dessen Schichten bei einer 
Bestromung voneinander losen. 

Das KraftstofFeinspritzventil 1 gemaB der Figur arbeitet 
in nachfolgend beschriebener Weise. 
5 In geschlossenem Zustand des Kraftstoffeinspritzventils 
1, d. h. bei unbestromtem piezoelektrischen Aktor 4 und ei- 
nem vwrd der Ventilkopf 8 des Ventilglieds 2 in Anlage an 
den ihm zugeordneten ersten Sitz 9 gehalten, so daB kein 
Kraftstoff aus dem mit dem Hochdruckspeicherraum 16 ver- 

10 bundenen Ventilsteuerraum 14 in den Bereich der Langs- 
bohrung 7 gelangen kann. Der piezoelektrische Aktor 4 ist 
dabei durch die Federeinrichtung 31 zwischen dem Piezo- 
kopf 17 und dem PiezofuB 18 eingespannt, und das mit dem 
Piezokopf 17 uber das Toieranzausgleichselement 20 ver- 

15 bundene Umlenkelement 20 ist durch den Luftspalt 30 auf 
Distanz zu dem Ventilglied 2 gehalten. 

Im Falle einer langsamen Betatigung, wie sie bei einer 
temperaturbedingten Langenanderung des piezoelektri- 
schen Aktors 4 auftritt, langen sich die Ausgleichsbolzen 24 

20 des Toleranzausgleichelements 22 in gleicher Weise wie der 
piezoelektrische Aktor 4, so daB das Umlenkelement 20 
nicht bewegt wird oder nur eine minimale Auslenkung er- 
fahrt, welche geringer ist als die Breite des Luftspalts 30. In 
jedem Fall hat dies keine Auswirkung auf die SchlieB- und 

25 Offnungsstellung des Ventilglieds 2 und des KraftstofFven- 
tils 1 insgesamt. 

Wenn eine Einspritzung durch das KraftstofFeinspritzven- 
til 1 erfolgen soil, wird der piezoelektrische Aktor 4 be- 
stromt, wodurch dieser seine axiale Ausdehnung schlagardg 

30 vergroBert. Bei einer derartigen schnellen Betatigung des 
piezoelektrischen Aktors 4 wird das mit dem Piezokopf 17 
verbundene Umlenkelement 20 ebenso stark in Richtung 
des Ventilgliedes 2 verschoben, so daB das Umlenkelement 
20 auf den Teller 29 des Ventilgliedes 2 auflriflFt und das 

35 Ventilglied 2 von seinem ersten Sitz 9 abhebt und in eine ge- 
ofFnete Stellung an dessen zweitem Sitz 10 bringt. Somit 
kann aus dem Ventilsteuerraum 14 Kraftstoff in die Langs- 
bohrung 7 des Ventilkorpcrs 6 eintreten, wobei der eingetre- 
tene Kraftstoff durch eine Leckageablaufleitung 34 wieder 

40 entweichen kann. 

Die Offnung des Ventilglieds 2 hat in dem kraftausgegli- 
chen ausgestalteten KraftstofFeinspritzventil 1 zur Folge, 
dafi ein Ventilsteuerkolben 33 in dem Ventilsteuerraum 14 
nach oben bewegt wird und Kraftstoff durch eine nun freige- 

45 bende Einspritzdiise in den nicht weiter dargestellten Brenn- 
raum eingespritzt wird. 

Bei Deaktivierung des piezoelektrischen Aktors 4 
schrumpft dessen Lange wieder auf seine Ausgangslange 
zuriick, und das Ventilglied 2 wird durch die Riickstellkraft 

50 der Federeinrichtung 12 an den ersten Sitz 9 an dem Ventil- 
korper 6 gedruckt. 

Patentanspriiche 

55 1. Ventil zum Steuem von Rtissigkeiten, mit einem in 
einer Bohrung (7) eines Ventilkorpcrs (6) axial ver- 
schiebbaren Ventilglied (2), das an einem Ende ein 
VentilschlieBglied (8) aufweist, das mil einem an dem 
Ventilkorper (6) vorgesehenen Sitz (9, 10) zum OfFnen 

60 und SchlieBen des Ventils (1) zusammenwirkt, mit ei- 
ner piezoelektrischen Einheit (3) zur Betatigung des 
Ventilglieds (2), sowie mit einem Toieranzausgleichs- 
element (22) zum Ausgleich von Langungstoleranzen 
der piezoelektrischen Einheit (3) und/odcr weiterer 

65 Ventilbautcile (6), dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auslenkung der piezoelektrischen Einheit (3) uber ein 
Umlenkelement (20) auf das Ventilglied (2) iibertrag- 
bar ist, wobei die piezoelektrische Einheit (3) in Bewe- 
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gungsrichtung dcs Vcnlilglieds (2) mil ihrcm Piezo- 
kopf (17) diesem zugewandt im wesentlichen innerhalb 
einer Langserstreckung des Umlenkelements (20) an- 
geordnet ist und mit diesem uber das Toleranzaus- 
gleichselement (22) verbunden ist, welches parallel zu 5 
der piczoelektrischen Einheit (3) angeordnet ist und ein 
hierzu gleichartiges toleranzbcdingtes Langcnande- 
rungsverhalten ohne eine auf die Stellung des Ventil- 
glieds (2) einwirkende Bewegung des Umlenkelements 
(20) aufweist. 10 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Toleranzausgleichselemeni (20) wenigslens 
annahemd eine Lange und einen Temperaturausdeh- 
nungskoeffizienten der wenigstens einen piezoelektri- 
schen Aktor (4) umfassenden piezoelektrischen Einheit is 
(3) aufweist. 

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Toleranzausgleichselement (22) ei- 
nerseits mit dem Piezokopf (17) und andererseits mit 
einem Auflager (23) an dem Umlenkelement (20) in ei- 20 
nem an einen PiezofuB (18) angrenzenden Bereich ver- 
bunden ist. 

4. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der die piezoelekuische Einheit 
(3) und das Toleranzausgleichselement (22) umge- 25 
bende Bereich (21) mit einem eine hohe Warmeleitfa- 
higkeit aufweisenden Wanneleitmedium (32) befuUt 
ist. 

5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Wanneleitmedium (32) eine Warmeleitpaste, 30 
insbesondere aus synthetischem Ol, darstellt. 

6. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Toleranzausgleichselement 
(22) mit sich parallel zu der piezoelektrischen Einheit 
(3) erstreckenden Ausgleichsbolzen (24) ausgebildet 35 
ist, welche einerseits an dem auflagerartig iiber den 
Durchmesser der piezoelektrischen Einheit (3) iiber- 
kragenden Piezokopf (17) befestigt sind. 

7. Ventil nach einem der Ansprttche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Umlenkelement (20) als eine 40 
wenigstens teilweise geschlossene und einen Innen- 
raum (21) begienzende Umlenkhiilse ausgebildet ist. 

8. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die piezoelektrische Einheit (3) 
gegenuber der das Ventilglied (2) aufnehmenden Boh- 45 
rung (7) abgedichtet ist. 

9. Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die piezoelektrische Einheit (3) gegenuber der das 
Ventilglied (2) aufnehmenden Bohrung (7) mittels ei- 
nem Dichtelement (25) abgedichtet ist, welches zur 50 
Kontaktiening des Umlenkelements (20) mit dem Ven- 
tilglied (2) wenigstens eine abgedichtete Durchtritts- 
ofTnung (27) aufweist. 

10. Ventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Umlenkelement (20) durch das als Dichtplatte 5S 
ausgebildete Dichtelement (25) in die das Ventilglied 
(2) aufnehmende Bohrung (7) reicht, wobei das Um- 
lenkelement (20) im Bereich der wenigstens einen 
Durchtrittsoffhung (27) durch die Dichtplatte (25) 
Durchtriltsbolzen (28) aufweist. 60 

11. Ventil nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Vorspannelement fur die piezoelektri- 
sche Einheit (3) cine an dem Dichtelement (25) abge- 
stulzte Federeinrichtung (31) vorgesehen ist. 

12. Ventil nach einemderAnspriiche Ibis 11, dadurch 6S 
gekennzeichnet, daB das Ventilglied (2) zur Kontaktie- 
rung mit dem Umlenkelement (20) mit einem Teller 
(29) ausgebildet ist, dessen Durchmesser im wesentli- 



lAl 0 

chcn dem dcs Umlenkelements (20) entsprichl. 
13. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekenn- 
zeichnet durch seine Verwendung als Bestandteil eines 
Kraftstoffeinspritzventils fur Brennkraftmaschinen, 
insbesondere eines Common-Rail-Injektors (1). 
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